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Abstract of EP1 070903 

The noise damper for a fluid feed pipe has a branch tube (6) 
with its ends (6a,b) opening into the pipe (5). Further tubes 
(7,8) are closed at their one ends and have their other ends 
open to the main pipe opposite the ends of the branch pipe. 
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(54) Dispositif d'attenuation du bruit dans un tube destine a transporter du gaz 



(57) La presente invention se rapporte a un dispo- 
sitif d'attenuation du bruit dans un tube (5) destine a 
transporter un gaz, caracterise en ce qu'il est constitue 
d'une part d'un tube de derivation (6) dont les deux ex- 
tremites (6a,6b) sont debouchantes dans le tube (5) a 
traiter, et d'autre part d'au moins un tube (7 ,8) ferme a 



I'une de ses extremites (7a, 8a) designee extremite libre 
et dont I'autre extremite est raccordee au tube (5) au 
niveau respectivement des raccords (6a ,6b) du tube de 
derivation (6) avec ledit tube formant ainsi trois troncons 
de circulation du gaz entrant dans ledit tube. 

La presente invention trouve application dans le do- 
maine des vehicules automobiles. 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte k un dispositif d'attenuation du bruit dans un tube destine k transporter un 
gaz, du type de ceux rencontres dans les vehicules automobiles. 
s [0002] Elle se rapporte plus particulierement a un dispositif d'attenuation du bruit des tubes d'echappement ou des 
conduits d'admission d'air. 

[0003] On a represents aux figures 1a et 1b, un dispositif bien connu d'attenuation du bruit communement designe 
le « quart d'onde », consistant comme visible sur la figure 1a a integrer au tube k traiter 1 une derivation sans issue 2. 
[0004] Ce type de dispositif permet de realiser une attenuation du bruit importante mais uniquement sur un intervalle 
10 de frequence etroit, comme visible sur la figure 1 b, c'est-a-dire entre 300 et 380 Hz pour une frequence de calage par 
exemple de Pordre de 340 Hz (une longueur d'onde & traiter de 1000 mm). 

[0005] On a represente aux figures 2a et 2b, un autre dispositif d'attenuation du bruit communement designe « tube 
a interference », consistant comme visible sur la figure 2a a integrer au tube a traiter 3 une derivation d'un second 
tube 4 de longueur et de diametre definis. Un tel dispositif permet avantageusement de traiter un bruit sur un intervalle 
is de frequence plus large que celui traite par le quart d'onde mais Patten uation obtenue s'avere peu importante, comme 
visible sur la figure 2b, pour la meme frequence de calage que ci-dessus. 

[0006] L'invention a pour but d'eviter notamment ce type d'inconvenient en proposant un dispositif d'attenuation du 
bruit qui se montre particulierement efficace sur une large bande de frequence et qui sort de realisation simple. 
[0007] A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif d'attenuation du bruit dans un tube destine & transporter un 
20 gaz, caracterise en ce qu'il est constitue d'une part d'un tube de derivation dont les deux extremites sont debouchantes 
dans le tube a traiter, et d'autre part d'au moins un tube designe quart d'onde ferme a I'une de ses extremites designee 
extremite libre et dont Pautre extremite est raccordee au tube au niveau respectivement des raccords du tube de 
derivation avec ledit tube formant ainsi trois troncons de circulation du gaz entrant dans ledit tube de transport du gaz. 
[0008] Suivant quelques dispositions interessantes de l'invention: 

25 

le dispositif comprend deux tubes designes quart d'onde formant avec le tube de derivation quatre troncons de 
circulation du gaz entrant dans ledit tube de transport du gaz; 

la longueur de chaque troncon Ln est definie comme suit : 

30 

L2 = X - 0.85 D2 

L3 = % X - 0.85 D3 

L4 = L5 = Ya X - 0.425 D4 

35 Ou a. est la longueur d'onde a traiter et 

Dn le diametre du tube du troncon n. 

le diametre de chacun des troncons est determine de facon a ce qu'ils soient les plus proches possible du diametre 
du tube a traiter. 

40 

les troncons et le tube a traiter ont tous le meme diametre. 

le diametre des troncons est determine comme suit en fonction du diametre D1 du tube & traiter : 
D1 = D4 = D5 

45 et 

D2 = D3 = %D1. 

les extremites libres de chacun des tubes designes quart d'onde sont reliees ensemble. 

so [0009] Un autre objet de l'invention concerne un conduit de gaz pour moteur de vehicule automobile du type conduit 
d'admission d'air, caracterise en ce qu'il comporte au moins un dispositif d'attenuation du bruit selon la presente in- 
vention. 

[0010] Les caracteristiques de l'invention mentionnees ci-dessus, ainsi que d'autres, apparattront plus clairement a 
la I cture d la description suivant d'un x mpl d realisation en s ref ' rant aux dessins ann xes sur I squels : 

55 

la figure 1a represente un dispositif d'attenuation de Part anterieur ; 

la figure 1b represente un diagramme illustrant ('attenuation du dispositif de la figure 1a ; 

la figure 2a represente un autre dispositif d'attenuation de Part anterieur ; 



2 



3NSDOOD: <EP 10709O3A1J_> 



EP 1 070 903 A1 



la figure 2b represente un diagramme illustrant I'attenuation du dispositif de la figure 2a ; 
la figure 3a represente le dispositil d'attenuation s Ion la presente invention ; 
la figure 3b represente un diagramme illustrant I'attenuation du dispositif de la figure 3a ; 
- la figure 4 represente le dispositif d'attenuation applique a un conduit reliant un turbo compresseur de vehicule 
5 automobile ; 

la figure 5 represente une variante de realisation de la forme du dispositif selon la presente invention et, 
la figure 6 represente une autre variante de realisation de la presente invention. 

[001 1] On a represente sur les figures 3a et 3b, un dispositif d'attenuation du bruit dans un tube 5 destine a transporter 
10 un gaz, selon la presente invention, qui est constitue d'une part d'un tube de derivation 6 dont les deux extremites 6a 

et 6b sont debouchantes dans le tube 1 a traiter, et d'autre part de deux tubes 7 et 8 dont une des extremites 7a, 8a 

est fermee et dont I'autre extremite est raccordees au tube 1 au niveau respect ivement des raccords 6a et 6b du tube 

de derivation 6, comme visible plus clairement sur la figure 3a, et definissant ainsi la forme generate d'un "A". 

[001 2] On notera que le tube de derivation est classiquement designe "tube d'interf erence" tandis que les deux tubes 
is 7 et 8 sont designes "quart d'onde". 

[001 3] La longueur et le diametre de chacun des troncons du dispositif d'attenuation du bruit tel que decrit ci-dessus 

est determine de facon a optimiser I'attenuation sur une large bande de frequence. 

[0014] Ainsi, avantageusement le dimensionnement des longueurs des troncons L2, L3, L4 et L5 visible a la figure 
3a, est defini comme suit : 

20 

L2 = X - 0.85 D2 

L3 = VtX - 0.85 D3 

L4 = L5 = % X - 0.425 D4 

25 Ou X est la longueur d'onde a traiter et Dn le diametre du tube du troncon n. 

[0015] De meme, le diametre de chacun des troncons est avantageusement determine de facon a ce qu'ils soient 
le plus proche possible les uns des autres. 

[0016] Une telle configuration permet d'obtenir une attenuation avec une largeur de bande importante, par exemple 
situee entre 1000 Hz et 3000 Hz pour une frequence de calage des tubes a 2000 Hz. 
30 [0017] Selon une variante, les diametres des troncons ont tous la meme dimension. 

[0018] De maniere avantageuse on notera que I'attenuation du bruit est obtenue sur une bande plus large lorsque 
le diametre des troncons les plus longs du dispositif sont reduits vis-a-vis des autres comme suit : 
D1 = D4 = D5 

et 

35 D2 = D3 = %D1.. 

[0019] On a represente dans le tableau ci-dessous, des exemples de dimensionnement et le resultat obtenu de la 
largeur de bande ou I'attenuation du bruit est satistaisante : 



Fo Frequence de calage (Hz) < 


340 


680 


2000 I 


D diametre des troncons (mm) 


60 


60 


36 | 


A. = Vitesse du son / longeur d'onde (mm) 


1000 


500 


200 


L2 (mm) 


950 


140 


170 


L3 (mm) 


450 


200 


70 


L4 = L5 (mm) 


225 


100 


35 


Largeur de bande (Hz) 


220 460 


440 910 


1300 2700 
(Figure 3b) 



so 

[0020] On a represente a la figure 4, une application du dispositif d'attenuation selon la presente invention au bruit 
de siffiement du compresseur d'un vehicule automobile et notamment a un conduit 10 d'une ligne d'admtssion d'air 
d'un moteur turbo-compresse. Le compresseur auquel est relie le conduit 10 par Tune de ces extremites 10a emet un 
siffiement qui se propage a I'interieur du conduit et est rayonne par ses parois. La frequence du siffiement change 
55 avec le regime du turbo, necessitant done un dispositif d'attenuation fonctionnant sur un large bande comme la pre- 
sents invention. 

[0021] A cet effet, le conduit 10 est pourvu de trois troncons de tube respectivement 11 , 12 et 1 3 destine a former 
le dispositif d'attenuation tel que decrit ci-dessus. Deux des troncons de tube 11 et 1 3 sont fermes a leurs extremites 
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libr s 11a et 13a. 

[0022] On notera que les deux troncons 11 et 1 3 n sont pas comme visible sur la figure 4 disposes dans le meme 
plan. 

[0023] Le dispositif d'attenuation est adaptable a son environnement et peut prendre des formes tres diversifies. 
5 [0024] On a represents a la figure 6, une forme possible du dispositif ou le tube de derivation 20 presente une forme 
generate d'un "M" et dont les deux tubes sont soudees ensemble par leurs extremites libres fermees ou obstruee. II 
importe toutefois, d'eviter la realisation de rayons de courbure trop petits. 

[0025] Une seconde forme de realisation est representee a la figure 5, ou il est montre qu'il est possible de combiner 
plusieurs dispositifs selon la presente invention permettant avantageusement de traiter une bande de frequence plus large. 
10 [0026] On comprend a la lecture de la description ci-dessus que le dispositif d'attenuation selon la presente invention 
est efficace sur une bande de frequence plus large que les drfferents elements qui le constituent et est de realisation 
tres simple. 

[0027] Bien que I'invention ait ete decrite en liaison avec un mode de realisation particulier elle comprend tous les 
equivalents techniques des moyens decrits. A cet effet, on comprend que I'invention trouve egalement application 
is dans tous les domaines ou le bruit propage par une colonne de gaz doit etre reduit. 



R vindications 

20 1 . Dispositif d'attenuation du bruit dans un tube (5) destine a transporter un gaz, caracterise en ce qu'il est constitue 
d'une part d'un tube de derivation (6) dont les deux extremites (6a ,6b) sont debouchantes dans le tube (5) a traiter, 
et d'autre part d'au moins un tube designe quart d'onde(7, 8) ferme a Tune de ses extremites (7a, 8a) designee 
extremite libre et dont I'autre extremite est raccordee au tube (5) au niveau respectivement des raccords (6a,6b) 
du tube de derivation (6) avec ledit tube formant ainsi trois troncons de circulation du gaz entrant dans ledit tube. 

25 

2. Dispositif d'attenuation du bruit selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend deux tubes designes 
quart d'onde formant avec le tube de derivation quatre troncons de circulation du gaz entrant dans ledit tube de 
transport du gaz. 

30 3. Dispositif d'attenuation du bruit selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la longueur Ln de chaque 
troncon est definie comme suit : 

L2 = X- 0.85 D2 
L3 = 16 X - 0.85 D3 
35 L4 = L5 = Va X - 0.425 D4 

Ou X est la longueur d'onde a traiter et 

Dn le diametre du tube du troncon n. 

40 4. Dispositif d'attenuation du bruit selon la revendication 1 a 3, caracterise en ce que le diametre de chacun des 
troncons est determine de facon a ce qu'il soit le plus proche possible du diametre du tube a traiter, et du diametre 
de chacun des autres tubes. 

5. Dispositif d'attenuation du bruit selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que les troncons 
45 et le tube a traiter ont tous le meme diametre. 

6. Dispositif d'attenuation du bruit selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le diametre 
des troncons est determine comme suit en fonction du diametre D1 du tube a traiter : 

D1 = D4 = D5 

so et 

D2 = D3 = %D1. 

7. Dispositif d'attenuation du bruit selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les extre- 
mites libres des tub s quart d'onde (7, 8) sont r lie s ensemble. 



55 



Conduit de gaz pour moteur de v'hicul automobile du type conduit d'admission d'air, caract'rise en ce qu'il 
comporte au moins un dispositif d'attenuation du bruit conforme a I'une quelconque des r vendications pr ced n- 
tes. 
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